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PHILIPS

Ledinaire

/0obacz, ze sie optaca

PANEL RCO65B
OPRAWA DO WBUDOWANIA
UGR <19, 3400 LM

Nowoczesna oprawa LED, zapewniajgca przyjemne, jasne i rownomiernie
rozproszone swiatto bezpieczne dla twoich oczu. Przeznaczona jest

do zastosowania w biurach, szkotach oraz miejscach ogodlnodostepnych.
Estetyczny i energooszczedny zamiennik klasycznych opraw rastrowych
ze zrodtami TL-D.

Wiecej informacji na www.philips.pl/ledinaire



Szanowni Panstwo,

Na poczatek proponujemy Panstwu standardowo
zapoznanie si¢ z wieloma nowosciami rynkowymi,
takimi jak oprawy i naswietlacze firmy BEMKO,
przepusty kablowe i puszki instalacyjne firmy ASTAT,
innowacyjne mufy zelowe i szybkozlaczki firmy
TRYTYT, wymienny modul swietlny i zasilacz firmy
LED-POL oraz wiele innych.

Przedstawiamy réwniez linie opraw sufitowych
LED KONEKTO - nowos¢ w ofercie firmy ZAMEL,
nowosci od Kontakt — Simon - betonowe ramki
Simon 54 Nature oraz wtyczki i gniazda

EXTREM IP54 firmy PLASTROL.

Firma Philips Lighting Poland podpowiada jak
poradzi¢ sobie z podwyzkami cen energii w trudnych
czasach dla przemystu, u§wiadamia dlaczego
technologia LED jest potrzebna jak nigdy dotad.

Kolejny nasz dostawca firma ETI Polam prezentuje
swoje szynoprzewody, ktore stosowane sg na
obiektach kazdego rodzaju, pozwalajac zwigkszy¢
efektywnos¢ instalacji, gwarantujac przy okazji
doskonalg ochrong, porzadek i estetyke.

W niniejszym wydaniu przedstawiamy réwniez oferte
rozdzielnic podtynkowych IP54 z aluminiowymi
drzwiami firmy ELEKTRO-PLAST Opatéwek, ktéra
przyzwyczaila nas do produktéw wysokiej jakosci.

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom rynku

i klientow firma ERGOM wprowadzita do swojej
oferty nowa profesjonalng termotransferowa drukarke
do oznacznikéw Letatwin LM-550A.

W biezagcym numerze analizujemy systemy
sterowania w nowoczesnych instalacjach o$wietlenia
zewnetrznego, dzigki ktorym mozemy poprawic
efektywnos¢ energetyczng i zmniejszy¢ zuzycie
energii.

Z okazji Nowego Roku wszystkim naszym Czytelnikom,
Partnerom i Przyjaciotom zyczymy wszelkiej
pomyslnosci oraz spetnienia najskrytszych marzen,
duzo zdrowia, optymizmu i powodzenia zarowno
w Zyciu prywatnym jak i zawodowym.

Zyczymy milej lektury!
Redakcja ElektroPlus'a

W numerze:
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Betonowe ramki Simon 54 Nature od Kontakt — Simon....................

EXTREM IP54 — wtyczkii gniazda firmy PLASTROL .........c.cooverveernnc

Trudne czasy dla przemystu.

Jak poradzic sobie z podwyzkami cen energii? ............ooevevevverereenene

Dlaczego stosujemy szynoprzewody — wyjasnia firma ETI Polam....

Rozdzielnice podtynkowe IP54 zaluminiowymidrzwiami..............

LetatWin LM-550A/PCCE ......veeveeeeeeeeereeeieeesieseeeeserseesssenens

Systemy sterowania w nowoczesnych instalacjach oswietlenia

zewnetrznego — poprawa efektywnosci energetycznej

I ZMNIeJSZENie ZUZYCIA BNIGIT c.vvvvvrerrrerrenererenssenssenssresessersenssensaes

Zapraszamy wszystkich Czytelnikéw do wspétpracy
z redakcja EL-Plus, prosimy o przesytanie swoich opinii,
spostrzezen oraz uwag. Dziekujemy.
Wydawca: EL-Plus Sp. z 0.0.
ul. Inwalidzka 11; 41-506 Chorzow
tel. 32/346-01-00
www.el-plus.com.pl, e-mail: redakcja@el-plus.com.pl
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QUALIS liniowe oprawy LED

QLS - QUALIS nowoczesna rodzina opraw liniowych produko-
wanych w Polsce. Produkt zostal wykonany z dbaloscig o kazdy
szczegll przy wykorzystaniu materialéw najwyzszej jakosci.
Oprawy liniowe QUALIS to doskonaty wybér do oswietlania
biur, galerii handlowych, sklepéw, salonéw, sitowni, klubow
fitness i wielu innych miejsc, gdzie gléwnym wyznacznikiem
jest wyglad produktu oraz parametry $wietlne — do 150lm/W.
Dzieki szerokim mozliwosciom konfiguracyjnym (wybdr
kolorystyki, dtugosci, optyki czy sposobu montazu) oprawy
QUALIS mozna dowolnie ksztaltowa¢ zgodnie z potrzebami.
Oprawy posiadajg 5-letnig gwarancje.

Hermetyczne oprawy LED

ARKOS to hermetyczna oprawa LED klasy premium. Charakte-
ryzuje sie bardzo wysokimi parametrami: szerokim katem
rozsylu $wiatla i duza skuteczno$cig $wietlng - do 145Im/W.
ARKOS to idealny zamiennik tradycyjnych opraw hermetycz-
nych. Zastosowanie nowoczesnych diod LED SMD zapewnia
oszczedno$¢ energii wzgledem tradycyjnych rozwigzan
siegajaca nawet 90%. Obudowa oraz klosz wykonane zostaty
z najwyzszej jakodci tworzywa sztucznego (poliweglanu).
Oprawa jest wodoodporna i pyloszczelna (spelnia normy
szczelnosci IP65). Pozwala to na stosowanie jej w miejscach,
gdzie wystepuje duza wilgotnos¢ i zapylenie, tj. w garazach, na
parkingach i halach magazynowych. Wysoka jako$¢, trwalosé
i zywotno$¢ w polaczeniu z atrakcyjng ceng powoduje, ze
produkt ten spelni oczekiwania nawet najbardziej wymagaja-
cychklientow.

TUNNEL naswietlacz LED

Profesjonalny naswietlacz TUNNEL przeznaczony do o$wietla-
nia wielkopowierzchniowego. Zbudowany przy wykorzystaniu
najwyzszej jakosci komponentéw — diody Lumileds oraz ukladu
zasilajacego marki INVETRONICS posiadajacego szereg
zabezpieczen (zwarciowe; przepieciowe; przecigzeniowe).
Oprawa idealnie sprawdzi si¢ rowniez na otwartych przestrze-
niach. Produkt objety jest 5-cio letnig gwarancja.

LONGER oprawy przemystowe

Oprawy LONGER zaprojektowane specjalnie do o$wietlania
magazynow wysokiego skladowania. Dzigki dobraniu odpo-
wiedniej optyki oraz technologii, umozliwiaja skuteczne
os$wietlenie waskich alejek pomiedzy regatami oraz korytarzy.
Dzigki zastosowaniu wysokowydajnych zrédel led (1351m/W)
oprawy umozliwiaja wprowadzenie duzych oszczednosci
w wydatkach na energie elektryczna.

www.bemko.eu
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Nowoczesne przepusty kablowe

Systemy zarzadzania kablami ICOTEK stuza do porzadkowania
i rozwigzania podejs¢ do szaf, paneli sterowniczych, pulpitow
i rozdzielnic. Umozliwiaja przeprowadzanie przewodow
prefabrykowanych bez koniecznosci demontowania koncéwek
kablowych (bez utraty gwarancji). Ma to szczegdlne znaczenie
przy przemystowych urzadzeniach pomiarowych, przewodach
komputerowych, przewodach pochodzacych od podzespotéw
napedowych oraz systemach sieciowych. Charakteryzuja si¢
wysoka jakoscia wykonania, zgodnoécia z normami i wysokim
stopniem ochrony. Pozwalajg na szybki i prosty montaz.

W ofercie firmy znajduja sie:

* przepusty kablowe dzielone oraz moduly uszczelniajace,

* przepusty kablowe niedzielone,

* ramy przepustowe dzielone, zatrzaskowe i kolnierzowe,

e dlawnice dzieloneizatrzaskowe,

* przepusty szczotkowe oraz do peszli ochronnych,

¢ rozwigzania dla EMCiEX,

¢ listwy mocujaceiopaskikablowe.

Dystrybutorem produktéw firmy ICOTEK w Polsce jest firma
ASTAT.

Specjalistyczne puszki instalacyjne

Firma KAISER oferuje szeroki asortyment produktéow
i rozwigzan do niemal wszystkich technik instalacyjnych.
Specjalistyczne puszki instalacyjne charakteryzujg si¢ wysoka
jakoscia, réznorodnoscia rozwigzan i prostym montazem.

W ofercie mozemy znalez¢é m.in.:

* puszki dzwiekoszczelne,

* puszki przeciwpozarowe,

* puszki do betonu lanego,

* puszkiiakcesoria do $§cian murowanych,

* puszki do montazu w styropianie,

« puszki do instalacji w §cianach szkieletowych.

Dystrybutorem produktéw firmy KAISER w Polsce jest firma
ASTAT.

Wtoska automatyka budynkowa i osprzet elektroinstalacyjny

Firma VIMAR oferuje system inteligentnego budynku oraz
produkty z szeroko pojetej automatyki budynkowej i osprzetu
elektroinstalacyjnego. Dzieki nowoczesnemu, modutowemu
rozwigzaniu wszystkie produkty mozna dowolnie konfiguro-
wa¢é. Urzadzenia By-me sg kompatybilne z produktami serii
Eikon, Idea i Plana, co umozliwia adaptacje systemu do kazdego
stylu i rodzaju wnetrza. Dodatkowo system By-me pozwala na
programowanie i sterowanie systemem z jednej jednostki
centralnej jak i z pomocg GSM. Umozliwia tez monitorowanie
wszystkich instalacji w domu: o$wietlenia, klimatyzacji,
alarmow, kamer wejscia czy domofonoéw, a takze przesytanie ich
stanéow na wybrany telefon komodrkowy. Kolejng zaleta jest
wysoka jakos¢ i szeroki wachlarz wzoréw i koloréw. W ofercie
znajdziemy m.in.: gniazdka elektryczne, laczniki, gniazda
antenowe i komputerowe, §ciemniacze i oprawy.
Dystrybutorem produktéw firmy VIMAR w Polsce jest firma
ASTAT.
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www.astat.pl
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zlacz ®

Innowacyjna mufa zelowa LEDJOY® *TRYTYT.COM!

LEDJOY" to innowacyjna mufa zelowa niewielkich rozmiaréw
do wielu zastosowan.

Mufa zelowa LEDJOY® zostala zaprojektowana z mysla
o instalacjach LED-owych ktdre coraz czeéciej sa stosowane
wokot nas. Dzigki swoim niewielkim gabarytom - 118mm
x 25mm - moze by¢ montowana jako samodzielne zlacze, ale
réwniez w kanalach kablowych, rurach ostonowych, puszkach
instalacyjnych oraz réznego rodzaju obudowach. LEDJOY®

moze by¢ instalowany zaréwno wewnatrz pomieszczen jak
réwniez na zewnatrz, w wodzie, ziemi i na powietrzu.
Zastosowanie technologii zelowej, w polaczeniu ze zintegro-
wanymi zobudowg uszczelkami zapewnia stopien ochrony IP68
i zapobiega powstawaniu efektu kapilarnego. LEDJOY*®
w zestawie posiada zlaczke samozaciskowg do polaczen
2x0,5-1,5mm’ oraz skrecang 3x 0,5-1,5mm’.

Uchwyty UWP i UWT w nowej odstonie

Uchwyty UWP-3K i UWT-2K to innowacyjne rozwiazanie,
zaprojektowane i przeznaczone do latwego i szybkiego
prowadzenia instalacji elektrycznych w budynkach prywat-
nych, uzyteczno$ci publicznej oraz przemystowych o kon-
strukcji murowanej z pustakow ceramicznych lub cegly
dziurawki.

Zastosowanie pierscieni w uchwycie UWT-2K, minimalizuje
ryzyko wysuniecia si¢ uchwytu z cegly lub pustaka, co moze si¢
zdarzy¢ w przypadku tzw. ,,choinki”.

W przypadku uchwytu typu UWP-3K, cze$¢ montazowa zostata
skrocona wzgledem uchwytu UWP-3. Drzieki temu nie ma
konieczno$ci wiercenia glebokich otwordéw, co wigze sie
zryzykiem uszkodzenia wewnetrznych przegréd pustaka.

Szybkoztaczka na szostke - PC-2256

Szybkoztaczka PC-2256 to nowos¢ na polskim rynku.
Standardowa szybkozlacza przeznaczona do laczenia
przewodow typu drut. PC-2256 daje nam mozliwo$¢ polaczenia
az 6 przewodow jednoczesnie. Jej kompaktowe wymiary

pozwalaja na taczenie instalacji elektrycznych w standardowych
puszkach instalacyjnych. Za pomoca PC-2256 polaczymy
przewody o przekrojach od 0,5mm’do 2,5mm’".

www.trytyt.com
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ETERNO

Nowoczesna oprawa hermetyczna LED w stalowej obudowie
i z kloszem ze szkla hartowanego, o wysokim stopniu
szczelnosci IP. Gotowa do montazu liniowego, z kostka
przytaczeniowg z obu stron obudowy. Doskonale sprawdza sie
jako o$wietlenie hal przemystowych, parkingéw, korytarzy,
magazynow, a dzieki zastosowaniu specjalnej siatki ochronnej,
takze hal sportowych. Co wazne, solidna konstrukcja i dos-
konate parametry oprawy sprawiaja, ze sprawdzi si¢ takze
w trudnych warunkach atmosferycznych czy pomieszczeniach
o wysokiej wilgotnosci, takich jak myjnie samochodowe,
pomieszczenia do hodowli zwierzat i uprawy roslin oraz hale
produkcyjne w przemysle chemicznym i drukarskim.

Podstawowe dane techniczne: moc 60W, strumien $wietlny
7200lm, temperatura barwowa 4000K, skuteczno$¢ $wietlna
120Lm/W, klasa szczelnosci I1P66, klasa odpornosci mecha-
nicznej IK07 z mozliwo$cia zwigkszenia do IK10 za pomoca
siatki ochronnej, klasa energetyczna A+. Dostepna wersja

INTEGRA

Oprawa hermetyczna zintegrowana z wydajnym zrédtem
$wiatla LED. Wykonana w calo$ci z poliweglanu, odporna na
promieniowanie UV oraz uszkodzenia mechaniczne.
Estetyczny i nowoczesny wyglad, mozliwo$¢ regulacji miejsca
montazu na calej dtugosci, jak réwniez jego kata sprawiaja, ze
stanowi doskonalg alternatywe dla tradycyjnych opraw
$wietlowkowych w o$wietleniu hal magazynowych, powierz-
chni sklepowych, a takze garazy, tunelii wiat przystankowych.

Podstawowe dane techniczne: moc 58W, strumien $wietlny
5000lm, temperatura barwowa 4000K, skuteczno$¢ $wietlna
85Lm/W, klasa szczelnosci IP66, klasa odpornosci
mechanicznej IK09, klasa energetyczna A+. Montaz natynkowy
i podwieszany w standardzie. Klosz oraz obudowa wykonane

INTERO

Wymienny modut $wietlny i zasilacz, wysoka odpornos$¢ na
promieniowanie UV oraz uszkodzenia mechaniczne,
skutecznos¢ $wietlna na poziomie 100Lm/W oraz prosty
montaz to gtéwne zalety tej oprawy hermetycznej LED.
Przeznaczona jest do o$wietlania hal magazynowych, galerii
handlowych, garazy, tuneli, ciaggéw komunikacyjnych, wiat
iprzystankow.

Podstawowe dane techniczne: moc 40W, strumien $wietlny
4000lm, temperatura barwowa 4000K, skuteczno$¢ $wietlna
100Lm/W, klasa szczelnosci IP65, klasa odpornosci mecha-
nicznej IK08, klasa energetyczna A+. Montaz natynkowy
i podwieszany w standardzie. Klosz oraz obudowa wykonane
w calosci z poliweglanu.

L=D-~P0OL

z mikrofalowym czujnikiem ruchu oraz na zaméwienie wersje
$ciemnialne 1-10V oraz DALI. Montaz natynkowy w stan-
dardzie; podwieszany i katowy w opcji. Klosz wykonany ze szkta
hartowanego, obudowa stalowa. Mozliwo$¢ montazu katowego
(obustronna regulacja45°)

w calo$ci z poliweglanu. Mozliwo$¢ montazu katowego
(obustronna regulacja45°)

www.led-pol.com
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SFERISII L=D-~0L

Gotowa do montazu liniowego, wysokiej jakosci oprawa
hermetyczna LED z piecioletnig gwarancja. Do produkcji tej
oprawy wykorzystano wysoko wydajne diody Sanan oraz
wymienny zasilacz Tridonic, ktére zapewniaja doskonale
parametry $wietlne (110Lm/W) oraz bezawaryjna prace. Klosz
oraz obudowa z poliweglanu zapewnia odpornos¢ na
promieniowanie UV i uszkodzenia mechaniczne. Dodatkowe

uchwyty podtrzymujace klosz wraz z modutem $wietlnym, y
klipsy ze stali nierdzewnej oraz linki gwarantuja wygodny
i szybki montaz. Oprawa o$wietli ergonomicznie nie tylko hale
magazynowe, parkingi, tunele, lecz takze stacje benzynowe,
przystanki czy lotniska.

Podstawowe dane techniczne: moc 38W, strumien $wietlny
4200lm/ moc 48W, strumien $wietlny 5300lm, temperatura
barwowa 4000K, skutecznos¢ s$wietlna 110Lm/W, klasa
szczelnosci IP65, klasa odpornosci mechanicznej IK10, klasa
energetyczna A+. Montaz natynkowy w standardzie,
podwieszany w opcji. Dostepna wersja z mikrofalowym
czujnikiem ruchu. Klosz oraz obudowa wykonane w catosci
zpoliweglanu. www.led-pol.com

ZaMeL

PRODUKT
POLSKI

konekto

OPRAWY OSWIETLENIOWE

24V DC
230 VAC

MOZLIWOSE GLEBOKOSC SKUTECZNOSC STOPIEN NAPIECIE OPCJA
LACZENIA RAMEK OPRAWY SWIETLNA OCHRONY ZASILANIA SCIEMNIANIA
KWADRATOWYCH

www.zamel.com
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Zda//EL

Linia opraw sufitowych LED KONEKTO
— nowos¢ w ofercie firmy ZAMEL

KONEKTO to najnowsza linia opraw sufitowych LED stworzona przez firme ZAMEL, wszystkie elementy opraw
produkowane s w Polsce. KONEKTO jest jedyng w swoim rodzaju rodzing opraw, ktorych design kreuje
uzytkownik. Oprawy sg oryginalnym elementem aranzadji przestrzeni. Kazda oprawa sktada sie z trzech
elementow: zrodta Swiatha, pierscienia ozdobneqgo oraz ramki, ktore mozna dowolnie tgczy¢ kolorystycznie by

stworzyc efektowng lampe sufitowa.

Oprawa LED charakteryzuje si¢ duzym, jak na tego rodzaju
produkt, strumieniem $wietlnym (100 Im/W). Ponadto
wystepuje w trzech wersjach temperatury barwowej: cieptej
(3000K), neutralnej (4000K) oraz zimnej (5700K). Zrédta
$wiatla wystepuja w dwoch wersjach napiecia zasilania
230 V AC oraz 24 V DC. Lampy ledowe zasilane 24 V mozna
$ciemnia¢ za pomocag $ciemniaczcy PWM, natomiast przy
zrodlach $wiatta zasilanych 230 V nalezy wybra¢ zrédia
oznaczone symbolem DIMM. Oprawy te wspotpracuja z trady-
cyjnymi $ciemniaczami 230 V. Standardowe zrédla $wiatta
KONEKTO zasilane napigciem 230 V nie sg §ciemnialne.

Ramki KONEKTO wykonane sg z plastiku i szkla. Niebawem
oferta pszczynskiego producenta poszerzona zostanie o ramki
aluminiowe. Produkty dostepne sa w wielu wersjach kolo-
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rystycznych. Roéznorodno$¢ ta pozwala na komfortowe
dopasowanie zrodel $wiatta do zmieniajacego sie wystroju
wnetrza. Ramki wystepuja zardwno w wersji pojedynczej, jak
i podwdjnej. Ponadto unikalna opcja laczenia kwadratowych
plastikowych ramek umozliwia tworzenie niestandardowych
iluminacji.

Oprawy KONEKTO to nie tylko ciekawe wzornictwo, ale takze
sprawny i komfortowy montaz. Urzadzenia maja zaledwie
38 mm grubosci. Dzigki niewielkim wymiarom Zrédta $wiatta
mozna umiesci¢ w sufitach podwieszanych o grubosci zaledwie
42 mm (profil 30 mm i ptytkak/g 12,5 mm).

Szczegdtowe informacje dotyczace opraw KONEKTO dostepne
sg na stronie producenta www.zamel.com.
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IIKONTAKT simon

Nowos¢ od Kontakt-Simon —
betonowe ramki Simon 54 Nature!

Podazajac za najnowszymi trendami w wystroju wnetrz, Kontakt-Simon rozszerzyt serie ramek Simon 54 Nature.
Kolekgje szklanych, metalowych i drewnianych ramek uzupetnity ramki betonowe. Dwa kolory betonu (jasny i ciemny)
oraz trzy kolory pierscieni dekoracyjnych, pozwolity stworzy¢ 6 nowych, unikalnych ramek. Ich surowy wyglad stat sie

inspiracja do nadaniaim wyjatkowych nazw.

Ramki Simon 54 Nature wystepuja w kilku krotnosciach, najwigksza z nich zmiesci pie ¢ modutow z serii Simon 54.

Al Betone Butti cementi Funda mente

La stryko Mokra robota Szorstka przyjazn
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Nowosci wtyczki
EXTREM 1P54

Extrem to seria wtyczek i gniazd przeznaczonych do faczenia
kabli wnajbardziej wymagajacych warunkach.

Wtyczka zlaczona z gniazdem tworzy zestaw o poziomie
ochrony IP54 co sprawia, ze zlacze zapewnia ochrone przed
wnikaniem kurzu, brudu i piasku oraz strumieniem wody
zdowolnego kierunku.

Wtyczki i gniazda s odporne na uderzenia, uszkodzenia
mechaniczne oraz wytrzymatle na nacisk.

Wysokiej jakosci tworzywa techniczne uzyte do wytworzenia
wtyczek i gniazd gwarantuja im trwalo$¢ i niezawodnosé
niezaleznie od miejsca, wktérym beda uzywane.

Wtyczki 1 gniazda Extrem znajdg szerokie zastosowanie
w przemysle, na budowach, statkach, w fabrykach, wszedzie
tam, gdzie niezbedne jest solidne i niezawodne zlgcze.

Produkty zostaly zaprojektowane tak, aby ich uzywanie bylo
wygodne, a zarazem bezpieczne.

Dodatkowym atutem jest nowoczesny design, ktéry odr6znia je
od innych tego typu produktéw dostepnych na rynku.

Szeroka gama kolorystyczna wtyczek i gniazd pozwala na
dowolne dopasowanie ich do $rodowiska w jakim beda
uzywane.

Nakretka / Zacisk przewodéw ! Uszczelnia(z! Korpus Mostek pradowy Klapka Gniazdo pradowe

PLASTROL

i gniazda

(g

GN-54 oraz WT-54 szaro-czerwony Extrem

GN-54 oraz WT-54 czarno-cerwony Extrem

9

GN-54 oraz WT-54 szaro-niebieski Extrem

Budowa wtyczki i gniazda GN-54 oraz WT-54 czarno-czarny Extrem
KE I N max | | ~250v Ip @ Stopieri ochrony IP54 jest spetniony przy POLSKI
16A 50Hz 54 — pofaczeniu gniazda GN-54 i wtyczki WT-54
LINE ¥ PLASTROL

12
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PHILIPS

Trudne czasy dla przemystu.
Jak poradzic sobie z podwyzkami

cen energii?

Ogromne podwyzki hurtowych cen energii dla nikogo nie sa
dobrg wiadomoscig. Gdy w gre wchodza jednak milionowe
faktury, podwyzka cen o 70% to widmo wielkich strat. Co maja
zatem zrobi¢ przedsigbiorcy i przemystowcy? Mozna podnies¢
ceny swoich ustug i przenies¢ cigzar zmian na klientéw, albo ...
znalez¢ rozwigzanie, ktére pozwoli ograniczy¢ wydatki na
energie. Wbrew pozorom wcale nie jest to takie trudne.

Dlaczego energia drozeje?

Dane zebrane przez ekonomistéow Credit Agricole niestety nie

napawaja optymizmem:

* Cena kontraktu na dostawy energii na nastepny dzien (BASE)
na TGE we wrzesniu wynosila 276,24 zt/MWh (o 60,2 %
wiecej niz w o tej samej porze w roku 2017),

* Natomiast kontrakt z dostawa na nastepny rok (BASE_Y-19)
kosztuje obecnie 285,53 zI/MWHh, czyli o ponad 70% wiecej
niz w roku ubieglym'.

To nie koniec ztych wiadomosci, zdaniem ekspertéw bedzie

bowiem jeszcze drozej, Ci mniej optymistyczni wieszczg nawet

podwojenie cen energii.

Dlaczego tak sie dzieje? Skad wynikaja tak duze podwyzki?

Przyczyn, jak zwykle w tego typu sytuacjach, jest kilka:

* Wegiel na calym $wiecie drozeje. W ciagu ostatniego roku
jego ceny wzrosty o ponad 10%. Wydawac mogloby sie, ze nie
jest to duzo, ale w praktyce tak drogo nie bylo jeszcze nigdy.
I $lgskie kopalnie niestety nas przed tymi podwyzkami nie
uratujg, bo od dawna nie pokrywaja krajowego zapotrze-
bowania. Wegiel jest wiec importowany, gtéwnie z Rosji.

* Rosna tez ceny praw do emisji dwutlenku wegla, obecnie to
blisko 25€ za tone. Tymczasem polska energetyka oparta jest
przede wszystkim na weglu. Jedynie 20% energii uzyskujemy
dzigki elektrowniom wodnym, wiatrowym, stonecznym

i wspodlspalaniu. Pozostale 80% dostarczaja elektrownie
opalane weglem kamiennym i brunatnym.

Jak poradzic¢ sobiez ta sytuacja?

Najlepiej bytoby oczywiscie, gdybysmy dysponowali wigksza
iloécig energii wyprodukowanej w ekologiczny, przyjazny
$rodowisku sposob. Sa to jednak zmiany kosztowne
i dlugotrwale, trzeba wigc dziala¢ na przystowiowym ,wlasnym
podworku”

Whbrew pozorom potencjal oszczednosci jest spory, zwlaszcza
jesli chodzi o infrastrukture o$wietleniowg. Wystarczy spojrzeé
na dane z samorzadéw. Wynika z nich, ze zaledwie 10% opraw
ulicznych i parkowych stanowig nowoczesne zrodla $wiatla
LED. Pozostale 80% to przestarzate i niezwykle energochtonne
oprawy konwencjonalne.

W przemysle sytuacja wyglada podobnie, cho¢ tu znacznie
trudniej o konkretne liczby. Dominuja $wietléwki, czesto niskiej
jakosci, w wielu zaktadach wcigz spotykane sg tez lampy sodowe
i metahalogenkowe. I cho¢ $§wietlowki to takze energooszczedne
zrodlo $wiatla, to ich parametry, szczegdlnie tych starszych, i tak
pozostaja daleko w tyle za Zrédtami LED. Ich ogromna wada jest
réwniez dluzszy czas rozruchu, przez co nie oplaca si¢ ich
synchronizacja z czujnikami ruchu. Te natomiast s3 wstanie
przyczynic si¢ do kolejnych oszczednosci.

Technologia LED potrzebna jak nigdy dotad

LED-y to najtansze pod wzgledem eksploatacji Zrodta $wiatta.

Wyrdzniaje:

* trwalo$¢ (LED-y przeznaczone do zastosowan przemysto-
wych s3 w stanie $wieci¢ nieprzerwanie nawet przez
kilkadziesiat lat. Warto doda¢, ze po tym czasie dioda nie
gasnie tak jak zaréwka, zmniejsza si¢ jedynie natezenie

"https:// energetyka.wnp.pl/ceny-energii-rosna-i-beda-rosly,332002_1_0_0.html
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emitowanego przez nig $wiatla),

* oraz efektywnos$¢ energetyczna (zrodto LED, $wiecgc pobiera
okoto polowe mniej energii niz konwencjonalne Zzrédta
$wiatla, dostarczajac przynajmniej taka sama jego ilos¢).

Koszt wdrozenia bywa czasami barierg. Jesli jednak wezmiemy

pod uwage natychmiastowe oszczednosci energii, ktora jak juz

wiemy z miesigca na miesigc drozeje, nie wydaja sie by¢ to duze
sumy. Dla przyktadu postuzmy sie szybka kalkulacja:

* Sredni, roczny koszt energii elektrycznej niezbednej do
o$wietlenia trzyzmianowego zakladu produkcyjnego
o powierzchni 20 tys. m’ przy o$wietleniu konwencjonalnym
t0260tys. z1.

* Po wymianie o$wietlenia na LED wydatki na energie
potrzebng na o$wietlenie powinny spas¢ do ok. 90 tys. zi
rocznie.

* Inwestycja ma wigc szanse¢ zwrdcic sie w zaledwie 2,5 roku.

Wdrozenie technologii LED w innych obszarach daje podobne

efekty. Poczatkowe koszty sa duze, ale mniejsze koszty

eksploatacji infrastruktury o$wietleniowej przywracaja réwno-
wage wbudzecie przedsiebiorstwa.

LEDy to nie jedyny sposob na obnizenie zuzycia energii

Sama wymiana konwencjonalnych Zrédel $wiatta na LEDy
pozwala zmniejszy¢ zuzycie energii przynajmniej o 50%.
Oszczednosci moga by¢ jednak jeszcze wicksze — wystarczy
czed$ciowo zautomatyzowac sposob zarzadzania oswietleniem,
inwestujac w inteligentny, zintegrowany system, umozliwiajacy
zdalng kontrole nad kazdg z opraw o$wietleniowych. Moze on
dziatac réznie w zaleznosci od obszaru zastosowania:

* W magazynie bedzie uruchamial o$wietlenie w poszczegol-

nych strefach o$wietleniowych, w zaleznosci od tego czy
pracownik lub pojazd znajduje si¢ w poblizu.

* W hali przemystowej os$wietlonej czesciowo $wiatlem
dziennym bedzie dostosowywaé temperature i natezenie
$wiatfa do warunkow panujacych na zewnatrz.

* Na parkingu oswietlenie takze moze uruchamia¢ sie¢, gdy
zaistnieje taka potrzeba. W sytuacji, gdy z parkingu korzystaja
pojedyncze osoby, nie trzeba tez o$wietla¢ go w calosci.
Wystarczy, ze w pelni oswietlona bedzie jedynie droga
poruszajacego si¢ pojazdu.

* Na stacji paliw automatycznie wylaczy oswietlenie
zadaszenia, gdy zacznie $wita¢. W nocy o$wietlenie bedzie
dziala¢ pelng moca jedynie, gdy czujniki ruchu wykryja
pojazd.

* W parkach i na osiedlowych uliczkach latarnie moga swieci¢
z rdzng intensywnoécia w zaleznoéci od tego, czy czujniki
wykryja ruch w poblizu czy nie.

Dzigki tego typu rozwigzaniom oszczednosci energii moga
wzrosng¢ nawet do 70% w poréwnaniu do stanu przed
wdrozeniem systemu. Zyskujemy tez dostep do danych na temat
sposobu wykorzystywania o$wietlenia, ktérych analiza moze
by¢ podstawg do dalszej redukcji kosztéw. W przypadku biur
ihal produkcyjnych zyskuja tez pracownicy, bo przestrzen pracy
jest lepiej doswietlona. Nie tylko oszczedno$ci muszg wiec by¢
motorem do zmian.

Lukasz Manowiecki
Ekspert ds. profesjonalnych rozwigzan o$wietleniowych

ELektroPlus Nr 2/2018 (37)
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Energia pod kontrola

Dlaczego stosujemy szynoprzewody

Szynoprzewody dzisiaj s stosowane na obiektach kazdego rodzaju, pozwalajac zwiekszy¢ efektywnos¢
instalacji, gwarantujg przy okazji doskonata ochrone, porzadek i estetyke instalacji. Sq tatwe
w projektowaniu, zapewniajg szybki montaz, fatwo je rozbudowac oraz zajmujg mniej miejsca niz

konwencjonalne przewody.

Szynoprzewody, to system zlozony z prefabrykowanych
elementéw modulowych stworzony do rozprowadzania energii
elektrycznej zazwyczaj o duzej mocy. Pierwszy system
instalacyjny oparty na szynoprzewodach wykonano w latach
30-tych XX wieku w Stanach Zjednoczonych. Do Europy
rozwigzanie trafilo wlatach 50. ubiegtego wieku, w PRL produkt
o zblizonej funkcjonalnosci wytwarzaly Elektromontaze,
praktycznie wylacznie narynek krajow RWPG.

Sam pomysl opracowano w czasie, gdy gwaltownie rosta
konsumpcja energii elektrycznej, rozwijaly sie¢ technologie
budowlane i zaczeto zwraca¢ uwage na minimalizacje
powierzchni technicznej w budynkach. Obecnie w nowoczes-

nych obiektach biurowych, przemystowych czy handlowych,

gdzie konieczne jest instalowanie duzej liczby zrddel energii,
cenione s3 sprawdzone rozwigzania, ktére sa bezpieczne,
wytrzymale i jednoczesdnie elastyczne w kwestii rozbudowy, ado
tego maja estetyczny wyglad.

Wszystkie te wymagania spelniaja wlasnie szynoprzewody.
Pozwalajg na zasilanie urzadzen zaréwno jedno-, jak i tréjfa-
zowych i — co wazne - dostarczajg energie do wielu urzadzen
przy uzyciu jednej linii. Zabezpieczenia poszczegdlnych
odbiornikéw energii montowane s3 w skrzynkach odptywo-
wych montowanych bezpo$rednio na szynoprzewodzie, dzieki
czemu taka sie¢ nie wymaga duzej liczby kabli. Instalacja
elektryczna bazujaca na tradycyjnych przewodach potrzebuje
odpowiednich promieni giecia oraz wlasciwego rozstawienia
kabli. Efektem jest duze zapotrzebowanie na przestrzen -
instalacje szynoprzewodowe pozbawione s3 tej wady. Ze
wzgledu na mniejsze wymiary rozdzielnice niskiego napigcia
w takich instalacjach mogg mie¢ zmniejszone pola.

Budowairodzaje szynoprzewodow

Systemy szynoprzewodowe sktadaja sie z prefabrykowanych
elementéw modulowych. Szynoprzewody maja zamknietg
obudowe, ktéra wykonana jest z blachy ocynkowanej na goraco
lub z aluminium. Obudowa tworzy zaréwno nosny element
konstrukcyjny, jak i ekran elektryczny. Przewodniki tworzy sie
najczesciej ze specjalnych stopéw aluminium lub z miedzi
o wysokiej jako$ci (czystos¢ 99,9%), izolacje stanowi natomiast
samogasnace tworzywo sztuczne. Co kilkadziesigt centymetréw
rozstawione sa gniazda, w ktore mozna podiaczaé skrzynki
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odptywowe, prosty odcinek szynoprzewodu posiada
maksymalnie 10 gniazd na 3m dtugosci. Dzigki zastosowaniu
jednosrubowych potaczen mozliwy jest szybki i tatwy montaz
szynoprzewodow. Szynoprzewody standardowo majg stopient
IP42, lecz na rynku dostepne sg takze modele z IP55 lub nawet
IP68 (np. system CR ETI Polam). Ciaglo$¢ ekranu systemu
zapewniona jest dzieki specjalnej srubie lacznikowej.

Szynoprzewody dzielg si¢ na dwie kategorie:

e dystrybucyjne, ktére rozprowadzaja napiecie przez punkty
odplywowe rozmieszczone wzdluz elementéw prostych,
typowo co 0,5 lub 1 m. Skrzynki odptywowe s3 instalowane
w gniazda odplywowe rozmieszczone na elementach
prostych, doprowadzajac zasilanie do odbioréw. Kazda
skrzynka odplywowa moze by¢ dodana lub usunieta w czasie,
gdy szynoprzewod znajduje sie pod napieciem, co eliminuje
przestoje. Te same systemy moga by¢ zainstalowane w pozycji
pionowej, gdzie skrzynki odplywowe zasilaja poszczegolne
pietra.

* zasilajace duzej mocy, ktére przewodza prad bezposrednio
z transformatora do rozdzielnicy lub z rozdzielnicy do
rozdzielnicy.

Rozréznienie szynoprzewoddéw wystepuje roéwniez pod

wzgledem ich budowy

* wentylowane, w ktérych przewodniki sg wzajemnie izolowane
powietrzem lub za pomocy izolatora PVC i zamkniete
w uziemionej obudowie metalowej,

kanapkowe (o strukturze warstwowej), posiadaja przewodniki
izolowane indywidualnie, a nastepnie montowane, tworzac
w obudowie strukture kompaktowa. Jezeli elementy o struktu-
rze warstwowej wykorzystywane sa w instalacjach pionowych,
wowczas nie ma konieczno$ci stosowania wewnetrznych
barier przeciwpozarowych, poniewaz nie wystepuje szczelina
powietrzna pomiedzy obudowa, powodujaca efekt kominowy,
ktéry mogltby umozliwi¢ przejscie dymu i ognia.

kompozytowe, bedace nowoscia na rynku, o stopniu ochrony
IP68, przeznaczone do montazu na zewnatrz, w pelni
chemoodporne, posiadajace pelng ognioodpornosé¢ bez
dodatkowych zabuddéw.

Latwainstalacjairozbudowa

Zastosowanie szynoprzewod6éw zamiast kabli ma wiele zalet.
Poza oszczednoscia miejsca i duzo mniejsza waga instalacji,
w przypadku nieduzej liczby odbioréw istnieje mozliwos¢
pominiecia rozdzielnic dystrybucyjnych. Ich role przejmuja
kasety odplywowe wyposazone w aparature zabezpieczeniows.
System jest rowniez elastyczny i latwo go dostosowaé do
zmieniajgcych si¢ warunkéw czy potrzeb w obszarze
odbiornikéw.

Nie trzeba uklada¢ nowych kabli i montowaé¢ dodatkowej
rozdzielnicy, wystarczy przepia¢ kasete odplywowa. Rozbu-
dowa instalacji opartej na kablach niesie za sobg koniecznos¢

ulozenia kolejnych kabli w korytkach lub na drabinach

kablowych od rozdzielnicy do zasilanej maszyny lub
podrozdzielni. Podczas doktadania kabli mozna napotkac wiele
przeszkdd na trasie ich prowadzenia, takich jak przejscia
pozarowe, podwieszane sufity, suche zabudowy. Dodatkowo do
potozenia dlugich odcinkéw kabli czgsto konieczna jest duza
liczba elektromonteréw. Rozbudowa instalacji kablowej
wymaga réwniez zainstalowania dodatkowych zabezpieczen
w istniejacych rozdzielnicach, o ile sg przewidziane rezerwowe
pola, z ktérych wyprowadzane s3 dodatkowe obwody. Aby
wpigé nowy obwodd oraz zamontowaé nowe zabezpieczenie,
nalezy wylaczy¢ zasilanie rozdzielnicy, co moze powodowac
przestoje w produkgji lub zasilaniu calych pieter czy najemcow.
Tego rodzaje problemy znikajg przy zastosowaniu szynoprze-
wodow i kaset odplywowych, ktdre mozna montowa¢ podczas
normalnej pracy szynoprzewodu pod napieciem. Poza tym
modulowa budowa elementéw instalacji elektrycznej
zbudowanej w oparciu o szynoprzewody umozliwia ich fatwy
demontaz, zmiany przebiegu trasy czy ponowne wykorzystanie
w innej instalacji.

Nizsze koszty

Dzigki prefabrykowanym elementom czas montazu szynoprze-
wodow jest srednio dwa razy krétszy od montazu koryt, drabin,
kabli itd., a co za tym idzie — dwa razy tafiszy, gdy poréwnuje si¢
koszty materiatéw, robocizny oraz wynajmu sprzetu, np.
elektrycznych podnosnikéw. Jedyna wada, jaka wynika z faktu
wczesniejszej prefabrykacji, to konieczno$¢ dokladnego
opracowania instalacji w fazie projektu, poniewaz gotowe
elementy szynoprzewodu nie moga by¢ potem modyfikowane.
Lepsze parametry elektryczne szynoprzewodow, takie jak nizsza
reaktancja, mniejsze spadki napiecia, nizsze straty mocy
pozwalaja na redukcje kosztow eksploatacyjnych na poziomie
5-10% zuzycia energii w stosunku do instalacji opartej na
kablach. W skali roku daje to oszczednosci rzedu kilkudziesieciu
tysiecy ztotych w ponoszonych kosztach energii dla magistral
o pradzie ok 3000 A.
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Stosowane jako zabezpieczenia instalacji elektrycznych w obiektach
mieszkalnych, uzytecznosci publicznej oraz przemystowych.
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ELEKTRO:PLAST'

Rozdzielnice podtynkowe IP54
Z aluminiowymi drzwiami

Firma ELEKTRO-PLAST Opatéwek przyzwyczaita juz nas do
produktéw wysokiej jako$ci, przede wszystkim réznego typu
rozdzielnic podtynkowych i natynkowych. Nie jest inaczej i tym
razem, mozna by powiedzie¢, ze poprzeczka zostala podnie-
siona wprowadzajac na rynek seri¢ rozdzielnic podtynkowych
IP54 7z drzwiami aluminiowymi - QUITELINE. Optymalna
glebokos¢ na 125mm idealnie wpasowuje sie w potrzeby
budownictwa mieszkaniowego, komercyjnego lub przemysto-
wego. W ofercie znajduje si¢ 5 rozdzielnic, 2, 3, 5, 6 1 7 rzgdowe
(24 moduly w jednym rzedzie), co pozwala zapewni¢ miejsce
nawet na 168 moduléw. Na szczegdlng uwage zastuguja
wyjmowane aluminiowe szyny TH (na sankach), pod ktorymi
znajduje si¢ 29mm na swobodne poprowadzenie przewodoéw.
Funkcjonalnos¢ i bezpieczenstwo podnosza izolowane szyny
zbiorcze N+PE, do ktérych jest latwy dostep. Wysoka
odpornos¢ i estetyke zapewniaja wykonane z aluminium rambki,

drzwi, konstrukcja wsporcza z szynami TH35 a nawet wkrety
wykonane ze stali nierdzewnej. Podstawa i maskownice
wykonane sg z wysokiej jako$ci polistyrenu. Regulowane ramki
pozwalaja dopasowaé produkt do réznych gruboséci tynku,
wylewane uszczelki zapewniajg stopient ochrony IP54, calo$¢
jest polakierowana na bialo (RAL 9010). Rozdzielnice DARP
z serii QUITELINE posiadaja IT klase ochronnosci, odpornosé
na uderzenia IK07. W zestawie znajduje si¢ instrukcja montazu
oraz karty do opiséw obwodoéw, jako wyposazenie dodatkowe
dostepne s3 zamki metalowe (indywidualne lub powtarzalne)
oraz zamek z tworzywa typu trojkat. Rozdzielnice spelniaja
wymagania normy PN-EN 62208:2011. Maksymalny dopusz-

czalny prad znamionowy wynosi 125A.
www.elektro-plast.pl
modern white lacquered

LUMI!

— FRAME&DOOR —

Rozdzielnica Podtynkowa DARP-48 (2x24) / Flush Distribution Board DARP-48 (2x24)

Nr kat. Typ
/ Cat No, Symbol /Type
9.224 |DARP-48| 2x24

Tworzywo PS
/ PS Plastic

@

-25+55C

STABILNOSC pracy
/ STABLE performance

1-48 modutow

TH3s / 1-48 modules

=]

Il Klasa Ochronnosci
/Il Protection Class

Max. przekroj
Kolor . . przewodu Waga [kg]
Wi Vi . 1P
/ Colour ersja / Version Max. wire cross - / Weight
section
drzwi aluminiowe lakierowane,
o etykiety opisowe, aluminiowa szyna TH
. (euroszyna) 25 mm? 4,4 IP54
/ white L L
/ lacquered aluminium door, descriptive
labels, aluminum TH rail (eurobus)
Biata Ramka + drzwi z lakierowanego aluminium
/ White frame+door in lacquered aluminium
WYCOKAE | Zaciski PE 1x(1x25+9x16),
Zakres WYSOKOSCI aparatow / PE Terminals [mm?] 1x(12X10+11X16)

/ HEIGHT range appliances Zacieki N

/N Terminals [mm?]
Unr

230/400V

Spefnia normy

/ Meet the standard

3x(1x25+9x16)
ODPORNOSC na uderzenia
/ Impact RESISTANCE

c7omm
L

1K07

Uni In
690V 63A

»

29mm Odstep pomiedzy dnem a szyna TH (euroszyna)
#  /Clearance between bottom and TH rail (eurobus)

PN-EN 62208:2011
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Rozdzielnica Podtynkowa DARP-72 (3x24) / Flush Distribution Board DARP-72 (3x24)

Rozdzielnica Podtynkowa DARP-120 (5x24) / Flush Distribution Board DARP-120 (5x24)

Nr kat. Typ
/ Cat No. Symbol /Type

9.324 DARP-72| 3x24

Tworzywo PS
/ PS Plastic

STABILNOSC pracy

25255 / STABLE performance

1-72 modutow
TH3s / 1-72 modules

Il Klasa Ochronnosci
/I Protection Class

Nr kat. Typ
/ Cat No. Symbol /Type
DARP-

9.524 120 5x24

Tworzywo PS
/ PS Plastic
STABILNOSC pracy

25255 / STABLE performance

1-120 modutow
TH3s / 1-120 modules

Il Klasa Ochronnosci
/Il Protection Class

Kolor

/ Colour Wersja / Version

(euroszyna)

drzwi aluminiowe lakierowane,
Sl etykiety opisowe, aluminiowa szyna TH

/ white

Biata Ramka + drzwi z lakierowanego aluminium
/ White frame+door in lacquered aluminium

Zakres WYSOKOSCI aparatow
/ HEIGHT range appliances

sa7mm
7@ ODPORNOSC na uderzenia
N/ |mpact RESISTANCE

29'mm Odstep pomiedzy dnem a szyna TH (euroszyna)
#  /Clearance between bottom and TH rail (eurobus)

Kolor

/ Colour Wersja / Version

/ white (euroszyna)

Biata Ramka + drzwi z lakierowanego aluminium
/ White frame+door in lacquered aluminium

Zakres WYSOKOSCI aparatow

/ HEIGHT range appliances
6875 mm

PP ODPORNOSC na uderzenia
oo/ Impact RESISTANCE

29'mm Odstep pomigdzy dnem a szyng TH (euroszyna)
®  /Clearance between bottom and TH rail (eurobus)

Rozdzielnica Podtynkowa DARP-144 (6x24) / Flush Distribution Board DARP-144 (6x24)

o

LI

"\.._‘\‘

[

.

Nr kat. Typ
/ Cat No. Symbol /Type
DARP-
9.624 144 6x24

Tworzywo PS
/ PS Plastic
STABILNOSC pracy

25255 / STABLE performance

1-144 modutow
TH3s / 1-144 modules

Il Klasa Ochronnosci
/I Protection Class

Kolor

/ Colour Wersja / Version

/ white (euroszyna)

Biata Ramka + drzwi z lakierowanego aluminium
/ White frame-+door in lacquered aluminium

Zakres WYSOKOSCI aparatéw
/ HEIGHT range appliances

6875 mm
Y 4 ODPORNOSC na uderzenia
BN /| pact RESISTANCE

29'mm QOdstep pomiedzy dnem a szyng TH (euroszyna)
®  /Clearance between bottom and TH rail (eurobus)

Rozdzielnica Podtynkowa DARP-168 (7x24) / Flush Distribution Board DARP-168 (7x24)

|
4

=

Nr kat. Typ
/ Cat No. Symbol /Type
DARP-

9.724 168 7x24

Tworzywo PS
/ PS Plastic
STABILNOSC pracy

25255 / STABLE performance

1-168 modutow
TH3s / 1-168 modules

Il Klasa Ochronnosci
/I Protection Class

Kolor

/ Colour Wersja / Version

/ white (euroszyna)

Biata Ramka + drzwi z lakierowanego aluminium
/ White frame+door in lacquered aluminium

Zakres WYSOKOSCI aparatéw
/ HEIGHT range appliances

6875 mm

PP CDPORNOSC na uderzenia
BN/ |irpact RESISTANCE

29'mm QOdstep pomiedzy dnem a szyng TH (euroszyna)
®  /Clearance between bottom and TH rail (eurobus)

/ lacquered aluminium door, descriptive
labels, aluminum TH rail (eurobus)

drzwi aluminiowe lakierowane,
ity etykiety opisowe, aluminiowa szyna TH

/ lacquered aluminium door, descriptive
labels, aluminum TH rail (eurobus)

drzwi aluminiowe lakierowane,
biaty etykiety opisowe, aluminiowa szyna TH

/ lacquered aluminium door, descriptive
labels, aluminum TH rail (eurobus)

drzwi aluminiowe lakierowane,
iy etykiety opisowe, aluminiowa szyna TH

/ lacquered aluminium door, descriptive
labels, aluminum TH rail (eurobus)

Max. przekréj
przewodu Waga [kg] P
Max. wire cross - / Weight
section

25 mm? 54 |IP54
Zaciski PE 1x(1x25+9x16),
/ PE inals [mm’] 2x(12X10+11X16)
Zaciski N
/ N Terminals [mm’] A(1x25+9x16)
Unr Uni In
2307400V 690V 63A

Spetnia normy

EN
/ Meet the standard PIEN 622082011

Max. przekréj
przewodu Waga [kg] P
Max. wire cross - / Weight
section

25 mm? 82 |IP54
Zaciski PE 3x(1x25+9x16),
/ PE Terminals [mm’] 2x(12X10+11X16)
Zaciski N 4x(1x25+9x16),
/N inals [mm?] 2x(12X10+11X16)
Unr Uni In
2307400V 690V 125A

Spetnia normy

/ Meet the standard PICEN 622082011

Max. przekroj
przewodu Waga [kg] P
Max. wire cross - / Weight
section

25 mm? 94 IP54
Zaciski PE 4x(1x25+9x16),
/PE inals [mm’] 2x(12X10+11X16)
Zaciski N 5x(1x25+9x16),
/N Terminals [mm’] 2x(12X10+11X16)
Unr Uni In
230/400V 690V 125A

Spetnia normy

/ Meet the standard PIEN 622082011

Max. przekréj
przewodu Waga [kg] P
Max. wire cross - / Weight
section

25 mm? 104 |IP54
Zaciski PE 5x(1x25+9x16),
/ PE Terminals [mm’] 2x(12X10+11X16)
Zaciski N 6x(1x2549x16),
/ N Terminals [mm’] 2x(12X10+11X16)
Unr Uni In
2307400V 690V 125A

Spetnia normy

/ Meet the standard PRFEN 622082011
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PCE Polska Sp. z 0. o.
ul. Podwalna 8A

58-200 Dzierzonidéw
POLSKA

TEL +48 74 831 76 00
FAX +48 74 831 17 00

pce@pce.pl

Stacja fadujgca WALLBOX GLB zostata skonstruowana z mysla o uzytkownikach indywidualnych, jak réwniez o
uzytkownikach dziatajgcych w sektorze poétpublicznym. Jej gtdownymi atutami sg tatwa obstuga,

wysoki poziom bezpieczenstwa, ergonomiczny i nowoczesny ksztatt. Dzieki zastosowaniu tadowania AC

w zakresie od 3,7 kW do 22 kW spetnia wszystkie wymagania dotyczace tadowania pojazdow elektrycznych.
Istnieje mozliwos¢ indywidualnego wyboru wyposazenia w staty przewdd zasilajgcy wraz z wtyczka

(Typ 1 lub Typ 2) lub w gniazdo tadujgce Typ 2. Zintegrowane zabezpieczenia oraz wskaznik pracy LED
dodatkowo zwiekszajg bezpieczerstwo uzytkowania. Po podtgczeniu do zewnetrznego licznika energii
elektrycznej MODBUS uzytkownik ma mozliwosc sterowania dynamicznym dopasowaniem obcigzenia za
posrednictwem sieci WLAN smartfondw, tabletu czy komputera. Stacje tadujgcg mozna opcjonalnie wyposazy¢
w czytnik RFID, ktéry umozliwia aktywacje stacji za pomocg kart RFID oraz sterowanie procesu tadowania

z wykorzystaniem aplikacji Charge App. Obudowa stacji w stopniu ochronnosci IP44, jest odporna na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych i moze zosta¢ zamontowana na Scianie lub opcjonalnie na pojedynczym stojaku.
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Letatwin LM-550A/PC CE

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom rynku i klientéw Ergom
wprowadza do swojej oferty nowa profesjonalng termotran-
sterowg drukarke do oznacznikéw Letatwin LM-550A.
Nastepca bardzo dobrze ocenianej i chetnie wykorzystywanej
w przemyséle drukarki LM-390A, wyrdznia si¢ podwyzszonymi
parametrami uzytkowymi oraz jeszcze lepsza ekonomicznoscia
iefektywnos$cia drukowania oznacznikow.

Przed przystapieniem do pracy

Drukarka do oznacznikéw Letatwin LM-550A, tak jak i po-
przednik Letatwin LM-390A dostarczana jest w zestawie
z trwalg i estetyczna plastikowa walizka do przechowywania.
W zestawie znajduja si¢ zasilacz sieciowy, kaseta wkladu tasmy

Letatwin LM-550A z walizka

barwigcej wraz z dluga, czarna tasmg barwiaca, adapter do
prowadzenia profili oraz oprogramowanie PC wraz
z kompletem trzech instrukeji obstugi. Ponadto w walizce
znajdzie si¢ miejsce na dodatkowgq kasete z taSma barwigcg oraz
na trzy taSmy samoprzylepne. Dolaczone instrukcje obstugi
pozwola zapozna¢ sie z mozliwosciami drukarki i oprogra-
mowania PC a instrukcja ,Szybki start” umozliwia szybkie
poznanie podstawowych funkcji i natychmiastowe podjecie

pracy.

Przygotowanie projektu oznacznikow

Wiedzac jakich oznacznikéw potrzebujemy, mozemy przystapié
do pracy z drukarka. Projekt wprowadzany moze by¢ metoda
klasyczng, za pomocg zintegrowanej klawiatury wykonanej
z wygodnych w uzyciu, trwalych, gumowych klawiszy.
W odréznieniu od poprzedniej wersji, model LM-550A posiada
oprogramowanie w jezyku polskim, co ulatwia prace
z urzadzeniem, oraz tak jak w poprzedniku mozliwosé
wprowadzania szeregu znakéw i symboli wykorzystywanych
powszechnie w elektrotechnice. Niedostepna w Zadnym innym
urzadzeniu na rynku funkcja wyswietlania wizualizacji
wprowadzonego projektu na jasnym i czytelnym wyswietlaczu
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Specyfikacja urzadzenia

Wymiary

275 (dlugos¢) x 300 (grubosé)
x 91 (wysoko$¢) mm

Waga

2,3Kg

Metoda drukowania

Druk termotransferowy (300 dpi)

Wyswietlacz

matryca LCD: 64 X 160 pikseli,
podswietlony

Szybkos¢ drukowania

40mm/s (Standard)
20mm/s (tryb niskiej temperatury)

Maksymalna dlugo$¢ drukowania

Rurka: 100 m, Tadma: 7 m

Maks. liczba znakow
do wprowadzenia

5,000 znakow na plik

Wysokos¢ czcionki

1,3/ 2/ 3/ 4/ 6 mm

Zakres $rednic profili

od 1,5 do 6,5 (profil PCV,
profil termokurczliwy)

Stosowane szerokosci ta$m

5/9/12mm

Metoda cigcia rurek

Nacinanie automatyczne, odcinanie
reczne

Pamie¢ wewnetrzna

250.000 znakow (maks. 50 plikow)

Pamiegc zewnetrzna Pamie¢ USB
Interfejs USB 2.0
Zasilanie DC12V,3A
Zuzycie energii elektrycznej 30 W (maks.)
Temperatura uzytkowania 10°C -35°C

LCD umozliwia sprawdzenie poprawnosci wprowadzonych
danych. Ponadto wpisujac projekt do drukarki, na jednym
ekranie widoczny bedzie cigg oznacznikéw w kolejnosci
wprowadzania. Przyczyni si¢ to do wyeliminowania niepotrzeb-
nych bledéw, marnowania profili na wydruki testowe i unik-
niecie mozolnego przewijania wprowadzonych danych, aby
sprawdzi¢ czy nie popelnilismy btedu.

Druga bardzo wygodna metoda wprowadzenia danych do
wydruku jest skorzystanie z zalaczonego do drukarki,
intuicyjnego i prostego w obstudze oprogramowania
edycyjnego w jezyku polskim, zainstalowanego na dowolnym
komputerze lub laptopie z systemem Windows. Do programu
mozemy wprowadza¢ projekty o dowolnej wielkosci lub
importowa¢ gotowe pliki z oznacznikami opracowane przy
pomocy MS Excel. Stworzony projekt mozemy wydrukowa¢
bezposrednio po podlaczeniu drukarki LM-550A do
komputera, badz zapisa¢ w pamieci USB, co umozliwi
wykorzystanie drukarki w trzeci na mozliwych sposobdow.
Zapisane w pamieci USB, gotowe projekty wydrukowaé
mozemy w dowolnej chwili, po podlaczeniu nosnika do portu
w drukarce. Ponadto, nawet gdy wprowadzimy projekt do
drukarki za pomocg wbudowanej klawiatury mozemy zapisa¢
go w pojemnej pamieci wewnetrznej drukarki (do 250 tysiecy
znakow) badz w pamieci USB.

Przygotowanie materialéw do zadruku
Majac przygotowany projekt oznacznikéw mozemy przystapi¢
do drukowania. Wiagze si¢ to z potrzebg zastosowania

CRRI-NIZ. 15/FRA-NA | wblalid

SZAFA ZABEZPIECZEN FR3
LINTA NR2 POLE KR

SZAFA ZABEZPIECZEN FR3

Oznaczniki wykonane na profilu DPO oraz na tasmie samoprzylepnej

odpowiednich materialéw. Oferowane materiaty do zadruku
(profile ptaskie i okragle) produkowane przez Ergom,
wykonane s z polskiego certyfikowanego surowca. Ergom jako
producent moze wykona¢ profile w dowolnej kolorystyce
i rozmiarze (standardowe wykonanie profili okraglych
obejmuje $rednice od 2 do 8 mm, natomiast profili ptaskich od
2,5 do 6,5 mm szerokosci w kolorach biatym i zoéttym).
Dodatkowo mozliwe jest drukowanie na takich materiatach jak
tasmy samoprzylepne dostepne w réznych kolorach (biate, zotte
i bezbarwne) i szeroko$ciach (5, 91 12 mm) oraz na koszulkach
termokurczliwych (biatych i z6ttych o $rednicach od 4,2 do 6,5
mm). Dladrukarki LM-550A koszt wykonania oznacznika ulegt
obnizeniu dzieki zastosowaniu kasety z wymiennymi rolkami
z ta$mg barwigcy. Ich bardzo duze dlugosci (110 m dla tasm
czarnych i 70 m dla bialych) oraz mozliwo$¢ samodzielnej
wymiany skraca czas przestojow miedzy praca, przez co nasze
profesjonalne urzadzenie do oznaczania przewodéw i kabli
moze efektywniej pracowaé. Drukarka LM-550A ma mozliwos¢
wykonywania nadrukéw na profilach termokurczliwych oraz
materiatach eksploatacyjnych innych firm przeznaczonych do
wykonywania nadrukéw metoda termotransferowa.

Drukowanie gotowych oznacznikow

Po przygotowaniu materialéw do zadruku mozemy przystapi¢
do drukowania oznacznikéw. Duza szybko$¢ (dochodzaca do
40 mm/s) oraz wysoka rozdzielczo$¢ wydruku (300 dpi) pozwoli
na uzyskanie nawet 52 czytelnych, trwalych i wyraznych
oznacznikéw na minute (przy dlugosci oznacznika wynoszacej
20 mm). Wydrukowane oznaczniki moga by¢ naciete
(gtebokos¢ naciecia mozna dostosowaé do potrzeb dzwignia
w drukarce), przez co nie doprowadzimy do nieporzadku
w miejscu pracy. Innymi sposobami zaznaczenia przerwy
miedzy kolejnymi oznacznikami jest rozdzielenie pionowsa
kreskg, pionowymi kropkami badz brak zaznaczenia. Po
wydruku cato$¢ odetniemy w dowolnym miejscu przyciskiem
z boku drukarki. N6z do nacinania oznacznikéw jest czescia
eksploatacyjng do samodzielnej wymiany, przez co nie musimy
sie martwi¢ o spadek jako$ci nacigcia.

Podsumowujac Letatwin LM-550A to w pelni profesjonalna
drukarka do oznacznikéw, dzigki ktdrej oznaczanie przewodow
nie bedzie juz nigdy stanowilo problemu a wydrukowane
oznaczniki beda najwyzszej jakosci w przystepnej cenie.

Opracowane przez pracownika firmy Ergom
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drinz. Jakub Grela

Systemy sterowania w nowoczesnych instalacjach
oswietlenia zewnetrznego — poprawa efektywnosci
energetycznej i zmniejszenie zuzycia energii

Czesc |

Instalacje o$wietlenia zewnetrznego (ang. Street Lighting),
w szczegolnoéci drég i ulic, to bardzo istotny element
infrastruktury wspodlczesnych miast, obszaréw wiejskich
i szlakéw komunikacyjnych. Rolg instalacji o$wietleniowych
jest zapewnienie komfortu tych przestrzeni w nocy i przy
ograniczonym dostepie $wiatlta dziennego, przyczyniajac si¢
réwniez do wzrostu poziomu bezpieczenstwa osob, pojazddéw
itp. Oprécz podstawowej funkcji zapewnienia widocznosci,
o$wietlenie moze pelni¢ takze funkcje informacyjna, ostrze-
gawcza, czy estetyczna, Wedlug raportu przeprowadzonego
przez amerykanska, firme Northeast Group na $wiecie jest
zamontowanych aktualnie okoto 280 milionéw lamp ulicznych.
Szacowane jest, ze do roku 2025 liczba ta wzro$nie do okoto
350 milionéw. Ponadto aktualnie w przestrzeni nas otaczajacej
wystepuje wiele starych i nieekonomicznych instalacji, ktore
w ciggu nastepnych lat zostang zmodernizowane z wykorzysta-
niem nowoczesnych i energooszczednych Zrodel swiatta wraz
zinteligentnymi systemami sterowania. Liczne badania i analizy
jednoznacznie wykazaly, ze w miejscach dobrze o$wietlonych
znaczgco spadla przestepczo$¢ oraz liczba wypadkéw na
drodze. Ponadto poprzez odpowiednie i réwnomierne
os$wietlenie drogi redukowane jest zjawisko ol$nienia, dzieki
czemu kierowca moze wczeéniej dostrzec osobe wchodzaca na
jezdnie, a przez to odpowiednio zareagowa¢ na zaistniala,
sytuacje, Dzieki rownomiernemu o$wietleniu drogi zmniejsza
sie rowniez zmeczenie kierowcy spowodowane ciagla adaptacja,
wzroku do biezacych warunkéw oswietleniowych. Obecnie,
duze miasta sg prze$wietlone, przez zle dobrane oprawy
o$wietleniowe, wszechobecne bilbordy oraz inne formy reklam
$wietlnych. Czynniki te powoduja duze zanieczyszczenie $wiat-

tem (ang. light pollution) i marnowanie energii elektrycznej.
Nalezy podkresli¢, ze instalacje o$wietleniowe s3 odpowie-
dzialne $rednio za okolo 40% ogdlnego zuzycia energii
elektrycznej w miastach i gminach - na co wskazuja wyniki
wielu badan i raportéw. Wspomniane zuzycie energii niemal
bezposrednio przekiada si¢ na oddzialywanie instalacji tego
typu na $rodowisko naturalne oraz kwestie, zwickszonej emisji
gazdéw cieplarnianych, w szczegolnosci CO,. Uwzgledniajac
wymienione aspekty, a zwlaszcza wysoka energochlonnos¢
instalacji o$wietleniowych, wladze wielu miast i gmin,
w réznych panstwach, poszukuja rozwigzan technicznych
i ekonomicznych, ktére pozwolilyby na redukcje wydatkow
zwigzanych z obstuga i utrzymaniem instalacji o$wietleniowych
oraz ograniczenie emisji zanieczyszczen, przy zachowaniu
a najlepiej podniesieniu komfortu i bezpieczenistwa, wynikaja-
cych z ich uzytkowania. W ramach nowoczesnych rozwigzan
technicznych mozliwych do zastosowania w tym obszarze,
nalezy wymieni¢ technologie zwigzane z wdrozeniami
innowacyjnych zrodet $wiatta (np. lampy z diodami LED,
$wietléwki energooszczedne, lampy indukcyjne), ktdre cechuja
sie mniejszym zuzyciem energii elektrycznej, przy jedno-
czesnym zachowaniu duzego strumienia $wietlnego. Druga
grupa rozwigzan to systemy inteligentnego sterowania
instalacjami o$wietlenia, z zastosowaniem roznego typu sieci
teleinformatycznych, automatyki i transmisji danych. Systemy
te umozliwiaja indywidualne badz grupowe sterowanie
zalgczaniem i wylaczaniem lamp oraz wprowadzenie prostych
i zaawansowanych algorytméw sterowania. Mozliwe jest ich
wykorzystanie do zmniejszenia konsumpcji energii elektrycznej
i monitorowania, zarzadzania czy diagnozowania lamp.
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Dodatkowo w polaczeniu ze zdalng obstuga i akwizycja danych,
ulatwiajg one sterowanie lampami i prowadzenie ich
efektywnego serwisowania w trakcie eksploatacji. Oferuja tez
mozliwoé¢ prewencyjnego dziatania grup serwisowych, jeszcze
przed uszkodzeniem lub awaryjnym wylaczeniem lamp, co
réwniez ma istotne znaczenie finansowe. Wérdd kolejnej
kategorii zwigzanej z rozwigzaniami ekonomicznymi ukierun-
kowanymi na poprawe efektywnos$ci energetycznej instalacji
o$wietlenia zewnetrznego, nalezy wspomnie¢ o istnieniu
celowych programéw inwestycyjnych, przyktadowo takich jak
program SOWA. Dofinansowanie udzielone w ramach tego
programu jest przeznaczone na kompleksowa modernizacje
istniejacej instalacji o$wietlenia zewnetrznego i/lub montaz
nowych punktéw $wietlnych w ramach modernizowanych
istniejacych ciagdéw o$wietleniowych, jezeli jest to niezbedne do
spelnienia obowigzujacych przepiséw (m.in. normy PN EN
13201). Modernizacja moze dotyczy¢ w szczegdlnosci:

* demontazu starych wyeksploatowanych opraw oswietle-

niowych,

wymiany wyeksploatowanych stupéw kablowych,

wymiany wysiegnikow,
* wymiany przewodow elektrycznych w stupach i wysiegnikach

wraz z wymiang zabezpieczen,

wymiany zaptonnikéw,

montazu nowych opraw o$wietleniowych,

modernizacji/przebudowy istniejacych punktéw zapalania
isterowania o$wietleniem,

montazu sterowalnych ukfadéw redukeji mocy oraz stabili-
zacji napiecia zasilajacego,

montazu inteligentnego sterowania o$wietleniem.

Nalezy podkresli¢, ze w przypadku modernizacji instalacji
o$wietlenia zewnetrznego niezbedne jest przeprowadzenie
audytu o$wietleniowego. W ramach konkursu SOWA audyt jest
jednym z wymogéw formalnych. Wyniki audytu o$wietlenio-
wego powinny dostarczy¢ wielu istotnych danych takich jak:

e informacje o istniejacym stanie technicznym, topologii
i lokalizacji infrastruktury instalacji oswietlenia zewnetrzn-
egoijej elementdw,

L]

okreslenie zapotrzebowania na moc umowng (zamoéwiona)
w poréwnaniu do rzeczywiscie zainstalowanej,

informacje o kosztach eksploatacji instalacji o$wietlenia
zewnetrznego,

informacja o stopniu spelnienia wymagan stawianych
instalacja o$wietlenia zewnetrznego, w kontekscie obowigzu-
jacych przepiséw w tym zakresie,

mozliwo$¢ i sposdb realizacji systemu sterowania (poszcze-
goélnymilampami i/lub obwodami instalacji oswietleniowej),

prognoza i sposob kontroli zuzycia energii elektrycznej przez
instalacje o$wietlenia zewnetrznego,

informacje na temat obecnego stanu wiedzy o nowoczesnej
technice o$wietleniowej i rozwigzaniach inteligentnego
sterowania,

* warianty realizacji modernizacji instalacji o$wietlenia zew-

netrznego — w zaleznos$ci od stanu instalacji elektrycznej, jej
lokalizacjiisposobu uzytkowania (klasy oswietleniowe)

Inteligentne sterowanie o§wietleniem zewnetrznym
Wprowadzenie o$wietlenia elektrycznego umozliwito pows-
tanie pierwszych systemow centralnego sterowania grupowego,
pozwalajacych na reczne zalaczanie i wylaczanie lamp za
pomocy jednego przetgcznika. Pierwsze systemy automa-
tycznego sterowania praca lamp oparte byly o proste systemy
zegarowe, pozwalajace na ustawienie godziny zalaczenia oraz
wylaczenia o$wietlenia. Sterowniki te musiaty by¢ kilka razy do
roku przeprogramowywane, aby uwzglednia¢ zmiany dlugosci
dnia w ciagu roku. Kolejnym krokiem bylo wprowadzenie
zegaréw cyfrowych, pozwalajacych na automatyczna zmiane
czasu zalgczenia ze wzgledu na pore roku. Przelomowym
momentem okazalo si¢ wprowadzenie do systemu o$wietlenia
zewnetrznego fotokomoérek. Dzieki ich zastosowaniu mozliwe
stalo sie zalaczanie i wylaczanie o$wietlenia w przypadku
wykrycia poziomu natezenia o$wietlenia ponizej zaprogra-
mowanej warto$ci granicznej. Sterowniki te mogly stosunkowo
dokladnie i bezobstugowo wyznaczy¢ odpowiedni moment
zalaczeniaiwylaczenia instalacji oraz reagowac na niekorzystne
warunki atmosferyczne. Jednakze poprawna praca instalacji
sterowanej za pomoca fotokomorki w znaczacy sposob zalezy
od umiejscowienia czujnika oraz od stanu zabrudzenia jego
obudowy. Obecnie ten typ sterowania jest czgsto stosowany
w systemach o$wietlenia zewnetrznego. Spotykane sa zaréwno
instalacje wykorzystujace pojedyncza, fotokomorke sterujaca,
grupa,lamp, jak i osobne czujniki w kazdej poszczegdlnej
oprawie. Kolejna czgsto stosowana metoda, sterowania
o$wietleniem zewnetrznym jest zastosowanie zegaréw astrono-
micznych. Zegary te, na podstawie aktualnej daty, godziny oraz
lokalizacji obliczaja czasowe punkty zalaczenia i wylaczenia
instalacji. Zastosowanie zegara astronomicznego do kontroli
stanu zalgczenia lamp pozwala na stosunkowo dokladne
okreslenie momentu zafgczenia instalacji, lecz nie jest czute na
niekorzystne warunki atmosferyczne oraz biezace zapotrzebo-
wanie na os$wietlenie. Kolejnym typem sterowania sg tzw.
inteligentne instalacje o$wietleniowe. Jednym z najwiekszych
probleméw hamujacych ich rozwdj byl sposoéb komunikacji
miedzy poszczegdlnymi lampami. Prowadzenie osobnych
przewodéw do sterowania lampami generowalo znaczace
koszty, sprawiajac, ze takie inwestycje stawaly si¢ nieoplacalne.
Wezesne systemy komunikacji radiowej rowniez nie sprawdzaly
sie w systemach sterowania o$wietleniem zewnetrznym ze
wzgledu na znaczne koszty oraz skomplikowane uklady
transmisyjno-sterujace. Z tych powodéw, optymalnym pod
wzgledem finansowym, rozwigzaniem bylo proste sterowanie
zbiorowe grupami lamp. Przez wiele lat systemy o$wietlenia
ulicznego byly modernizowane i udoskonalane, lecz dopiero
wprowadzenie na szersza, skale komunikacji po sieci zasilajacej
spowodowalo znaczacy rozwdj systemow inteligentnego
sterowania ulicznego. Punktem zwrotnym okazalo si¢ m.in.
wprowadzenie przez amerykanska firme Echelon mikropro-
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cesorow z uktadami nadawczo-odbiorczymi z serii PL31xx.
Moduly te stanowily wezly sieciowe umozliwiajace pobieranie
oraz wysylanie danych przez sie¢ zasilajaca, Instalujac w kazdej
oprawie takie dedykowane moduly, pojawila sie mozliwos¢
monitorowania i sterowania kazda lampa z osobna. Umozliwito
to powstawanie zaawansowanych systemdéw sterowania
os$wietleniem zewnetrznym. Do rozwoju systeméw sterowania
przyczynily sie roéwniez uklady stabilizujgco - zaptonowe
stosowane w przypadku lamp wyladowczych. Poczatkowo
skladaly sie one z osobnego ukladu statecznika w postaci
dlawika indukcyjnego oraz z zaplonnika. Aktualnie, zamiast
ukladéw magnetycznych, stosowane sg uklady elektroniczne
pozwalajace na dokfadniejsze i bardziej efektywne sterowanie
praca lamp. Oprocz stabilizacji wytadowania, pozwalajg one na
plynny zaplon lampy bez wykorzystania dodatkowego ukladu
zaplonnika, wydluzenie Zywotno$ci lampy oraz na zmniejszenie
zuzycia energii elektrycznej. Elektroniczne stateczniki pozwa-
laja réwniez na wyeliminowanie efektu migotania (strobosko-
powego) zrodla $wiatla oraz efektéow akustycznych powsta-
jacych w wyniku drgania blach rdzenia. Z kolei, w przypadku
nowoczesnych lamp LED, stosowane s3 do sterowania uklady
elektroniczne zwane driverami — odpowiadajace za poprawng
prace diod. Instalacje sterowania o$wietleniem moga by¢
dodatkowo rozszerzane o réznego typu czujniki pozwalajace na
dostosowywanie poziomu os$wietlenia do aktualnego zapo-
trzebowania oraz panujacych warunkow atmosferycznych.
Przykltadowo mozliwa jest integracja réznego typu czujnikow
i urzadzen innych podsystemoéw infrastruktury instalowanej
w przestrzeniach publicznych, takich jak: stacje pogodowe,
czujniki ruchu/obecnodci, czujniki intensywnosci $wiatla,
elementy sieci bezprzewodowych i komoérkowych oraz
zastosowanie kamer monitoringu miejskiego lub petli
indukcyjnych do okreslania intensywnosci ruchu. Umozliwia to
zmniejszenie kosztow utrzymania instalacji przy zachowaniu
wymaganego poziomu o$wietlenia oraz komfortu uzytkowania.
Obecnie na rynku dziala wielu producentéow systeméw
inteligentnego sterowania o$wietleniem zewnetrznym. Wielu
z nich posiada autorskie rozwigzania pozwalajace na efektywne
ioszczedne sterowanie praca instalacji o§wietleniowe;j.

System sterowania o$wietleniem moze zosta¢ nazwany
»inteligentnym” jezeli pozwala na dwukierunkowa komuni-
kacje, migdzy sterownikiem segmentowym a sterownikiem
lampy oraz umozliwia sterowanie praca lampy z dostosowaniem
poziomu intensywno$ci strumienia $wietlnego do aktualnego
zapotrzebowania. Ponadto inteligentne systemy oswietlenia
powinny w sposéb ciagly dostosowywa¢ poziom intensywnosci
strumienia $wietlnego lamp do aktualnych potrzeb. W zalez-
noéci od typu obstugiwanego obiektu stosowane moga by¢
roznego rodzaju czujniki takie jak czujnik zmierzchowy,
natezenia o$wietlenia, ruchu, petle indukcyjne czy tez kamery
monitoringu. W zalezno$ci od zastosowanych czujnikéw oraz
wykorzystywanego algorytmu sterowania mozliwe jest
osiggniecie rozbudowanego systemu zarzadzania o§wietleniem.
W ramach realizacji algorytméw sterowania w inteligentnych
instalacjach os$wietlenia zewnetrznego wyrdznia sie dwie
metody podejécia: statyczna i dynamiczna. Pierwsza z nich
bazuje na zadaniu w systemie oswietleniowym pewnych statych
parametréw takich jak typ i moc zrodet $wiatla oraz okresy
czasowe ich zalgczenia i wylaczenia, zgodnie ze zmianami
dtugoséci dnia i/lub czujnikiem zmierzchowym. Algorytmy
dynamiczne oferuja natomiast znacznie wieksze mozliwosci
sterowania i dopasowania o$wietlenia, jednak wymagaja
wigkszej liczby elementéw infrastrukturalnych. W najpros-
tszych rozwiazaniach dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zmiany
natezenia os$wietlenia w okreslonych okresach czasowych (np.
w roznych godzinach nocnych). Dzigki temu powstaja
zréznicowane profile czasowe dzialania o$wietlenia i mozliwe
jest uzyskanie dodatkowych oszczedno$ci energii elektrycznej
oraz zwiekszenie Zzywotnosci zrédet $wiatta. Przykladowe
profile sterowania pokazano na rysunkach 1 i 2. Metoda
dynamiczna umozliwia realizacje o$wietlenia adaptacyjnego.
Po dobraniu odpowiednich parametréw dziatania instalacji
oswietlenia zewnetrznego pozwala ono na ciagle dopasowy-
wanie parametréw pracy lamp do zmieniajacych si¢ warunkow
otoczenia, na skutek zmian intensywnoéci $wiatta dziennego,
zmiennego nasilenia ruchu ulicznego, zmian warunkéw
meteorologicznych oraz mozliwych sytuacji nadzwyczajnych

(wypadekitp.).
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Rys. 1. Sugerowane obnizenie poziomu intensywnosci o$wietlenia ciaggu
dla pieszych, z uwzglednieniem trendu mniejszej liczby przechodniow
w godzinach nocnych.
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Rys. 2. Standardowy profil sterowania oswietleniem przestrzeni
publicznej w porze wiosennej.
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Wspolczesne inteligentne instalacje o$wietlenia zewnet-
rznego charakteryzujg si¢ hierarchiczng strukturg - co najmniej
tréjpoziomows. Do najnizszego poziomu zwanego obiektowym
zaliczane s3 oprawy wyposazone w moduly elektroniczne
okreslane sterownikami oswietlenia zewnetrznego (ang.
Outdoor Lighting Controller) i réznego rodzaju czujniki.
Kolejny to poziom automatyki, do ktérego nalezy zaliczy¢
sterowniki segmentowe, bramy komunikacyjne czy rutery
obszarowe. Najwyzszy, poziom zarzadzania to dedykowane
oprogramowanie CMS (ang. Central Management System) -
pozwalajace na zdalne zarzadzanie i monitorowanie pracy
systemu o$wietlenia. W zaleznosci od rodzaju zastosowanego
systemu sterowania polaczenie miedzy elementami poziomu
automatyki (np. sterownikami segmentowymi) a serwerem -
gdzie zainstalowano CMS, moze by¢ realizowane przez
polaczenia bezprzewodowe sieci komodrkowej takich jak GPRS
lub 4G, pofaczenie xDSL, kabel $wiattowodowy albo przez
zastosowanie sieci komputerowej IP. Oprawy stosowane
w nowoczesnych inteligentnych instalacjach o$wietlenia
zewnetrznego wyposazone w odpowiednie moduly elektroni-
czne moga oferowaé nastepujace funkcje: zdalne monitoro-
wanie i sterowanie wartosci obciazenia lampy (zalacz/wytacz
oraz ustawienie poziomu intensywnosci strumienia $wiatla),
informowanie o iloéci godzin pracy, o zapotrzebowaniu na moc
i zuzyciu energii elektrycznej, informacje o wspélczynniku
mocy, warto$ci napiecia zasilajgcego i napiecia na stykach
samego zrédla $wiatla, ustawienie progéw alarméw np. dla zbyt
niskiej lub wysokiej wartosci napigcia zasilajacego i oczywiscie
poinformowanie uzytkownika/serwisu o ich przekroczeniu.
Elementy poziomu automatyki oprdcz ich roli posredniczacej
w komunikacji pomiedzy lampami a oprogramowaniem
poziomu zarzadzania zapewniaja dodatkowo mozliwosé
alarmowania, harmonogramowania oraz rejestracji (logowa-
nia) danych i stuza réwniez jako interfejsy do integracji
dodatkowych elementéw jak przykladowo liczniki energii.
Oprogramowanie klasy CMS pozwalajace na zarzadzanie
i monitorowanie pracy systemu oé$wietlenia z reguty wspiera
wiekszo$¢ z wiodacych rozwigzan i standardéow systemow
inteligentnego oswietlenia zewnetrznego bez wzgledu na
sposdb realizacji komunikacji: bezprzewodowy jak i wykorzys-
tujacy sie¢ zasilajgcg. Pozwala ono na zarzadzanie praca
instalacji o$wietlenia zewnetrznego na poziomie calego miasta
taczac sieci oswietlenia wykonane w odmiennych standardach
komunikacji, wykorzystujace réznego rodzaju zrodla $wiatla.
Zapewnia réowniez odczyt parametréw pracy lamp i dodatko-
wych czujnikéw oraz urzadzen wykonawczych potfaczonych
w ramach systemu. W zaleznosci od warunkéw pogodowych,
natezenia ruchu, poziomu nastonecznienia czy tez obecnosci
w danym miejscu, mozliwe jest aktywowanie scenariuszy
$wietlnych, z przypisanymi poziomami intensywnosci strumie-
nia $wietlnego do dowolnych grup lamp badz pojedynczych
opraw. Poszczegdlne komponenty, dzigki wprowadzeniu ich
rzeczywistego polozenia geograficznego, nanoszone sg na
mape, co pozwala na latwiejsza identyfikacje danych pomia-

rowych z rzeczywistym obiektem. Na podstawie zbieranych
danych mozliwe jest réwniez tworzenie rozbudowanych
raportow dotyczacych pracy systemu.

Stan prawny

Podstawowym aktem prawnym obowigzujacym w Polsce
zwiazanym z energetyka jest ustawa Prawo energetyczne z dnia
10 kwietnia 1997 r. Jej celem jest tworzenie warunkow do
zapewnienia bezpieczefistwa energetycznego, réwnowazenia
interesow przedsiebiorstw energetycznych oraz odbiorcéw
energii elektrycznej i ciepla, efektywnego uzywania energii
elektrycznej i ciepta, zréwnowazonego rozwoju kraju, rozwoju
konkurencji, przeciwdziatania negatywnym skutkom natura-
Inych monopoli, z uwzglednieniem wymogéw ochrony
$rodowiska oraz zobowigzan wynikajacych z umoéw miedzy-
narodowych. Wymienione cele, w tym réwnowazenie intereséw
przedsiebiorstw energetycznych oraz odbiorcéw energii
elektrycznej i ciepta powinny by¢ rozpatrywane przez pryzmat
wymogo6w ochrony srodowiska oraz zobowigzan wynikajacych
zumoéw miedzynarodowych.

Prawo energetyczne wyznacza odpowiedzialnos¢ finanso-
wania kosztéw o$wietlenia ulic, placéw i drég. Zadanie to lezy
w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng przez gminy
nawet jesli nie sg zarzadcg drog. Oznacza to, ze samorzady
gminne zobowigzane s3 do ponoszenia wszelkich kosztéw
zwiazanych z budowa, instalacja i funkcjonowaniem oswiet-
lenia na kazdym rodzaju drég publicznych, oprdcz autostrad
i drog ekspresowych. Finansowanie kosztéw o$wietlenia
obejmuje:

* wydatkina energie elektryczna,

* koszt budowy i utrzymania punktéw $wietlnych (m.in. koszt
obstugi, konserwacji, modernizacji urzadzen i wymiany
wyeksploatowanych opraw).

Zgodnie z Polskim Komitetem Oswietleniowym Stowarzy-
szenia Elektrykéw Polskich, punkt $wietlny to kompletna
oprawa o$wietleniowa - czyli kompletne urzadzenie stuzace do
rozsylania, filtrowania lub przeksztalcania swiatta wysytanego
przez zrédlo, zawierajace elementy niezbedne do mocowania
i ochrony Zrédta $wiatla oraz do przylaczenia go do obwodu
zasilajgcego. Stupy os$wietleniowe czy kable sterownicze
wykraczaja juz poza zakres definicji punktu $wietlnego.
Generuje to spore koszty dla samorzadoéw, ktdre starajg si¢ je
ogranicza¢ gltéwnie przez oszczedno$¢ energii. Lampy sa
wylaczane o wezedniejszych godzinach, stosowane sg metody
$ciemniania lamp w czasie, gdy jest niskie natezenie ruchu.
Kolejnym rozwigzaniem jest modernizacja os$wietlenia
drogowego na bardziej oszczedne. Dodatkowo wspomniana
modernizacja zostala czg§ciowo wymuszona na drodze
przyjetych i ratyfikowanych dyrektyw Parlamentu Europej-
skiego i Rady w zakresie efektywno$ci energetycznej. Na
podstawie zapisow odpowiednich dokumentéw jednostki
samorzadowe s3 zobligowane do wprowadzania metod
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oszczednosci energii, stosowania odnawialnych Zrédel energii
itp. Oprécz dziatan na polu poprawy efektywnosci energe-
tycznej budynkow (termomodernizacja, wymiana instalacji,
itp.) istotnym obszarem jest rowniez modernizacja o$wietlenia
zewnetrznego. Nalezy podkresli¢, ze w dalszym ciagu znaczaca
liczba lamp zamontowanych nad drogami to lampy rteciowe lub
dos¢ mocno wyeksploatowane lampy metalohalogenkowe
i sodowe, ktére nie naleza do efektywnych. Lampy te byly
montowane w czasach odlegltych, w trakcie ktérych zmienily sie
normy moéwiace o poziomach luminancji, mozliwosci stero-
wania mocg strumienia $wiatta, itp.

Wraz z przystapieniem do Unii Europejskiej, Polska zostala
zobowigzana do wprowadzenia do zbioru norm krajowych
zatwierdzonych norm europejskich. Polski Komitet Norma-
lizacyjny wprowadzit na zasadzie uznania norme serii EN 13201
~O$wietlenie drdg’, ktéra zastapila obowiazujaca wczesniej
polska norme¢ PN76/E-02032 ,,Os$wietlenie drég publicznych”
Poprzednia norma byta mocno nieaktualna, poniewaz zostata
opracowana na poczatku lat 70. W miedzyczasie technika
$wietlna ulegta zmianom. Obecnie obowigzujaca norma serii
13201, zaktualizowana w 2016 roku, sktada sie z pieciu czedci.
Pierwsza cze$¢ dostarcza wytycznych dotyczacych wyboru
najbardziej odpowiedniej klasy o$wietlenia dla roznych terendéw
zewnetrznych dla danej sytuacji. Z kolei, w czesci drugiej
podano definicje wymagan fotometrycznych dla klas o$wiet-
leniowych uwzgledniajac wizualne potrzeby uzytkownikow
drég i aspekty srodowiskowe. Trzecia cze$¢ normy przedstawia
konwencje i matematyczne procedury uwzglednione w kalku-
lacji wydajnosci fotometrycznej instalacji o$wietlenia zewnet-
rznego - ich celem jest zapewnienie tych samych zasad
matematycznych podczas obliczenn parametréow o$wietlenia.
Kolejna cze$¢ zawiera informacje odnosnie pomiaréw fotomet-
rycznych parametréw jakosciowych instalacji oswietlenia,
a ostatnia cze$¢ przedstawia sposdb obliczania wskaznikdéw
charakterystyki energetycznej dla urzadzen o$wietlenia drogo-
wego. Norma PN-EN 13201 ma w calosci charakter obligato-
ryjny i jest wystarczajacym zbiorem wymagan dla ogloszenia
przetargu na o$wietlenie drég i ulic. Wedtug normy ulice nalezy
rozpatrywaé jako zbidr elementéw rdznigcych sie co do
intensywnosci i sposobu o$wietlenia. Kryteria te wyznaczane sg
na podstawie wyboru klasy o$wietlenia, jednoczesnie wraz ze
zmiang intensywnosci ruchu dopuszczalna jest zmiana klasy
o$wietlenia, co przyczynia si¢ do oszczedzania energii. Okres-
lone w normie poziomy sa dolnymi poziomami granicznymi
(poziom natezenia o$wietlenia lub luminancji). Dobrane sg tak
by zapewni¢ odpowiedni komfort uzytkownikowi w zakresie
dobrego widzenia.

Najwazniejszymi parametrami iloéciowymi i jako$ciowymi
o$wietlenia sa:
* poziom luminacji (luminancja $redniaL,),
* rownomiernoé¢ luminancji (catkowita U , wzdluzna U)),

* wskaznik przyrostu progowego (ol$nienie przeszkadzajace
fr),

* wskaznik o$wietlenie bezposredniego otoczenia (R;),

* poziom natezenia o$wietlenia (E, ),

* rownomierno$¢ natezenia $wietlenia (E ),

* oddawaniebarw.

Norma uwzglednia réwniez eksploatacyjne zmiany parametrow

o$wietlenia drogowego, gdyz to utrzymanie odpowiednich

parametréw oswietlenia przez caly okres jego eksploatacji

zapewnia odpowiedni poziom bezpieczefistwa i komfortu

uzytkowania instalacji tego typu. Wspdlczynnik utrzymania

MF jest powiazany gléwnie zdwoma czynnikami:

* stopniem zabrudzenia opraw (LMF),

* spadkiem strumienia $wietlnego wraz z czasem uzytkowania
opraw (LLMF).

Nalezy podkresli¢, ze w przypadku zaktualizowanej normy
13201 jej wymagania w wiekszym stopniu uwzgledniajg
potrzebe zapewnienia bezpieczenstwa, dzieki lepszemu
uwidocznieniu bezposredniego otoczenia drdg. Norma
uwzglednia tez realizacje adaptacyjnego sterowania instalacja
os$wietlenia zewnetrznego.

W kolejnej czesci artykutu zostanie przedstawiony projekt
modernizacji instalacji o$wietlenia zewnetrznego, rozwazajacy
zmiane zrodla $wiatla oraz zastosowanie inteligentnego

sterowania.

c.d.n.

dr inz. Jakub Grela
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Zaaranzuj oswietlenie
schodowe

Oprawa Maya + Sterownik kaskadowy* AS-225
AS-225 pozwala na sterowanie czasem zatgczania i Swiecenia
kazdej oprawy. Dzieki temu mozna tworzy¢ ciekawe efekty,

np. kaskadowe oswietlenie stopni, korytarzy, klatek schodowych.

* Efekt kolejno zatgczajgcych sie opraw.

OPRAWY SCHODOWE LED

Dyskretne, nowoczesne wzornictwo oraz wysokiej

jakosci materiaty uzyte do produkgji, to gtowne atuty
opraw schodowych F&F.

* mozliwo$¢ Sciemniania
- wysoka skutecznos$¢ LED 1,2 W = 100 Lm
- standardowe napiecie zasilania 12 V DC

- barwa Swiecenia ciepta - 3000 K i zimna - 6000 K

| %
4 [ A Y 4 1 N
funkcja

$ciemniania 3000K | 6000 K





